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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. |Dane identyfikacyjne budynku
1.1 Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej 1.2. |Rok uko ficzenia budowy 1966/1995
1.3. Inwestor 1.4. |Adres budynku
(nazwa lub imie i nazwisko, Gmina Milejow ul. Partyzancka 13a
adresdo korespondenciji, | ul. Partyzancka 13a kod 21-020 Milejow
PESEL) kod 21-020 Milejow powiat teczynski
tel. woj. lubelskie
2. Nazwa, nr. REGON i adres firmy wykonuj acej audyt:
BIOPOLINEX Sp. z0.0. 20-417 Lublin, ul. Kunickiego 45
REGON: 0605669982 NIP: 946-25-95-328
3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynu  jacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podp is
mgr inz. Monika Zaborek, 78050174365; 21-040 Swidnik ul. Kosynieréw 6A/ 48
podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac , posiadane kwalifikacje
L ] . ] Posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu L
(ew. uprawnienia)
1 mgr inz. Monika Zaborek Inwentaryzacja techniczno — budowlana,
obliczenia i opracowanie wynikow
2
5. Miejscowo $¢: Lublin Data wykonania opracowania: 7.07.2014 .
6. Spis tre Sci
1. Strona tytutowa
2. Karta audytu energetycznego
3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
6. Wykaz rodzajoéw usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
8. Opis techniczny optymalnego wariantu
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2. Karta audytu energetycznego budynku *)
1.Dane og6lne
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji 2/3 + piwnica
3. |Kubatura budynku [m 6 568
4. |Powierzchnia netto budynku [m? 1628
5. |Powierzchnia uzytkowa budynku [mz] 1567
6. |Powierzchnia uzytkowa lokali ustugowych [m2] 35,62
8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek
9. |Sposbb przygotowania cieptej wody podgrzewacze elektryczne
10.|Rodzaj systemu ogrzewania budynku sie¢ cieplna
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [m3/m 0,73
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek -
. L . L Stan przed Stan po
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m 2K] termomodernizaclg | termomodernizaci
1. [|Sciana zewnetrzna czesci nizszej 1,19 0,23
2. |Sciana szczytowa potudniowa 1,16 0,23
3. |Sciana ostonowa czesci wyzszej 1,62 0,24
4. |Sciana cokotu 1,43 0,24
5. |Stropodach niewentylowany 1,46 0,20
6. |Okna stare 2,60 1,30
7. |Okna piwnic 3,00 1,30
8. |Drzwi zewnetrzne 3,00 1,70
3. Sprawno $ci sktadowe systemu ogrzewania
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,93 0,93
2. |Sprawnosc przesytania 0,94 0,94
3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,92 0,93
4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
5. |[Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 1987,9 1987,9
4. |Liczba wymian [I/h] 0,6 0,6
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 145,20 61,80
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 1,41 1,41
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez uwzglednienia
3. o . . 1036 312
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/roK]
4 Roczne z’a_potrzebowame na C|ep+_o do ogrzewania budynku Z uwzglednieniem 128813 383,76
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/roK]
5. |Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu [GJ/roK] 29,94 29,94
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. [standardowego i na przygotowanie cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych - -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/roK]
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku

7. |( bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 271,8 79,4
[KWh/m?rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
8. |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 337,9 97,7
[KWh/m?rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
9. |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 112,6 32,6
[KWh/m?3rok]
6. Opfaty jednostkowe (obowi gzujace w dniu sporz gdzania audytu)
1. | Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie **) 2] 86,01 86,01
2 |Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc ***) [z1] 9 901,50 9 901,50
3. |Optata za 1 GJ energii na podgrzanie wody uzytkowej [2t/GJ] 183,89 183,89
4. |Optata za 1 MW na podgrzanie cwu na miesigc***) [z] 5 260,00 5 260,00
5. |Optata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesiecznie 2] - -
6. |Inne - optata abonamentowa [21] - -
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego
Planowana suma kredytu 2] 661 286 |ROCzne zmniejszenie zapotrzebowania na energig[%] 68.6%
) Premia termomodernizacyjna [z
Planowane koszty catkowite [z{] 661 286 105 806
Roczna oszczednosé  kosztow
energii [zt/rok] 87 695

*)  dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku

**)  opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytowej jednostki energii

**+) - stata opfata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii
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2a. Karta audytu energetycznego cz esci uzyteczno $ci publicznej *)

1.Dane og6lne

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji 2/3 + piwnica
3. |Kubatura budynku [m -
4. |Powierzchnia netto budynku [m2 -
5. |Powierzchnia uzytkowa budynku [mz] 1567
6. |Powierzchnia uzytkowa lokali ustugowych [m2] 35,62
8. |Liczba 0s6b uzytkujgcych budynek 65
9. |Sposbb przygotowania cieptej wody podgrzewacze elektryczne
10.|Rodzaj systemu ogrzewania budynku sie¢ cieplna
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [m3/m 0,73
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek -
. L . L Stan przed Stan po
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m 2K] termomodernizaclg | termomodernizaci
1. [|Sciana zewnetrzna czesci nizszej 1,19 0,23
2. |Sciana szczytowa potudniowa 1,16 0,23
3. |Sciana ostonowa czesci wyzszej 1,62 0,24
4. |Sciana cokotu 1,43 0,24
5. |Stropodach niewentylowany 1,46 0,20
6. |Okna stare 2,60 1,30
7. |Okna piwnic 3,00 1,30
8. |Drzwi zewnetrzne 3,00 1,70
3. Sprawno $ci sktadowe systemu ogrzewania
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,93 0,93
2. |Sprawnosc przesytania 0,94 0,94
3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,92 0,93
4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
5. |[Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 1987,9 1987,9
4. |Liczba wymian [I/h] 0,6 0,6
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 140,90 57,60
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 1,41 1,41
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez uwzglednienia
3. o . . 1007 285
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/roK]
4 Roczne z’a_potrzebowame na C|ep+_o do ogrzewania budynku Z uwzglednieniem 1252,08 350,55
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/roK]
5. |Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu [GJ/roK] 29,94 29,94
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. [standardowego i na przygotowanie cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych - -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/roK]
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
7. |( bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[KWh/m?rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
8. [(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/m?rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
9. |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[KWh/m3rok]

6. Opfaty jednostkowe (obowi gzujace w dniu sporz gdzania audytu)

1. | Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie **) 2] 86,01 86,01
2 |Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc ***) [z1] 9 901,50 9 901,50
3. |Optata za 1 GJ energii na podgrzanie wody uzytkowej [24/GJ] 183,89 183,89
4. |Optata za 1 MW na podgrzanie cwu na miesigc***) [z] 5 260,00 5 260,00
5. |Optata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesiecznie 2] - -
6. |Inne - optata abonamentowa [21] - -
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego
Planowana suma kredytu 2] 661 286 |ROCzne zmniejszenie zapotrzebowania na energig[%)] 68.6%
) Premia termomodernizacyjna [z4]
Planowane koszty catkowite [z{] 661 286 105 806
Roczna  oszczedno$é  kosztow
energii [z}/rok] 87 695

*)  dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku

**)  opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytowej jednostki energii

**+) - stata opfata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii
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2b. Karta audytu energetycznego cz esci ustugowej *)

1.Dane og6lne

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2. |Liczba kondygnaciji 1
3. |Kubatura budynku [m -
4. |Powierzchnia netto budynku [m2 -
5. |Powierzchnia uzytkowa budynku [mz] -
6. |Powierzchnia uzytkowa lokali ustugowych [m2] 35,62
8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 1
9. |Sposbb przygotowania cieptej wody podgrzewacze elektryczne
10.|Rodzaj systemu ogrzewania budynku sie¢ cieplna
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [m3/m
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek
. L . L Stan przed Stan po
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m 2K] termomodernizaclg | termomodernizaci
1. [|Sciana zewnetrzna czesci nizszej 1,19 0,23
6. |Okna stare 2,60 2,60
3. Sprawno $ci sktadowe systemu ogrzewania
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,93 0,93
2. |Sprawnosc przesytania 0,94 0,94
3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,92 0,93
4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
5. |[Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 0,0 0,0
4. |Liczba wymian [I/h] 0,6 0,6
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 4,30 4,20
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 1,41 1,41
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez uwzglednienia 29 27
" |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/roK]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku z uwzglednieniem
4, . . . 36,06 33,21
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/roK]
5. |Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu [GJ/roK] 29,94 29,94
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. [standardowego i na przygotowanie cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych - -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/roK]
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
7. |( bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[KWh/m?rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
8. [(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/m?rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
9. |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[KWh/m3rok]

6. Opfaty jednostkowe (obowi gzujace w dniu sporz gdzania audytu)

1. | Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie **) 2] 86,01 86,01
2 |Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc ***) [z1] 9 901,50 9 901,50
3. |Optata za 1 GJ energii na podgrzanie wody uzytkowej [24/GJ] 183,89 183,89
4. |Optata za 1 MW na podgrzanie cwu na miesigc***) [z] 5 260,00 5 260,00
5. |Optata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesiecznie 2] - -

6. |Inne - optata abonamentowa [21] - -

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu

przedsi ewziecia termomodernizacyjnego

Planowana suma kredytu [z4] -

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie[%]

. Premia termomodernizacyjna
Planowane koszty catkowite [z{]

(1]

Roczna oszczednosé  kosztow
energii [z}/rok]

*)  dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku

**)  opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytowej jednostki energii

**+) - stata opfata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii
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3. Dokumenty i dane zrddtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne i uwagi inwestora

3,1 Dokumentacja projektowa:

Dokumentacja techniczna - Zatozenia Techniczno- Ekonomiczne. Achitektura. Urzad
- Gminy Milejow.

3.2. Inne dokumenty:

- Normy i rozporzadzenia:

o Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw
- Dz. U. Nr. 223, poz.1459. Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjng

o Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i
formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze
algorytméw oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Dalej zwane
Rozporzgdzeniem dot. audytow termomodernizacyjnych

o Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku oraz lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw swiadectw ich
charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. $wiadectw energetycznych.

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (wraz z pézniejszymi zmianami) w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr.
75, poz. 690); ostatnia zmiana z dn. 5 lipca 2013 r. dalej zwane Warunkami Technicznymi.

o Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 " Elementy budowlane i czesci budynku. Op6r cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metod obliczen.

o PN-EN-ISO 13370 " Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody
obliczania".

o PN-EN-ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne’.

o Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego".

3.3 Osoby udzielaj gce informacji

Stanistaw Czubacki - Urzad Gminy Milejéw

3.4 Data wizji lokalnej

01.07.2014 .
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3.5 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztow ogrzewania budynku.
Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panhstwa na
warunkach okreslonych w Ustawie termomodernizacyjnej

W ramach audytu dokonano oceny efektywnosci
- nastepujgcych usprawnien:

ocieplenie stropodachu

ocieplenie scian zewnetrznych

ocieplenie scian zewnetrznych piwnic,
o wymiana starych okien

wymiana drzwi
wymiana instalacji c.o.

3.6 Wielko $¢€ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokryci e kosztow
przedsi ewziecia termomodernizacyjnego oraz wysoko  $¢ kredytu mo zliweggo do
zaciagni ecia:

Wielkos¢ srodkow whasnych inwestora przeznaczonych na 0zt

pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 661 286 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4a. Ogolne dane o budynku
Identyfikator budynku
Wiasno $é prywatna | spotdzielcza komunalna |o
Przeznaczenie budynku [mieszkalny mieszkalno-ustugowy |[O inny X
Osiedle
Adres ul. Partyzancka 13 a, 21-020 Milejéw
wolnostojgc segment w zabudowie szeregowej
Budynek . 1acy g . . . gowel =
blizniak =] blok mieszkalny, wielorodzinny =]
Rok budowy 1966/1995 Rok zasiedlenia 1966/1995
Technologia budynku o UW-2Z-cegta zeranska o RWB o BSK| o rRBM-73] o RWP-75
o PBU-59 o PBU-62| o uw 2-J WUF-62 o WUF-T o OWT-67| o OWT-75 o0"Szczecin"
o W-70 o Wk-70| o SBM-75 ZSBO o “"Stolica" o monolit|] o tradycyjna o ramowa
o szkieletowa X inna, jaka: bloczki betonowe komérkowe, cegta ceramiczna
1 [Powierzchnia zabudowana ® [m?] 614,00 11 |Liczba klatek schodowych 1
2 |Kubatura budynku ? [m?] 6 568 12 |Liczba kondygnaciji 2/3+piwnica
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczzen na poddaszu uzytkowym
3 [lub w piwnicy i pomniejszona o kubature | 3 313,20 13 |Wysokos$¢ kondygnacji w Swietle  [m] 2,52-3,5
wydzielonych klatech schodowych,
szybéw, wind, otwartych wnek, logii i
galerii. [m3]
3 R . . 1)
4 Fo;\;lerzchnla uzytkowa pomieszczen 1 567,00 14 |Liczba 0s6b uzytkujgcych budynek 65
m
5 |Powierzchnia komunikacji [m?] 0,0 15 |Liczba mieszkan 0
A 3 = 3 a 2
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych Liczba mieszkan o powierzchni <50 m
6 . 2 - 16 0
na poddaszu uzytkowym [m<]
. Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 17 Liczba mieszkan o powierzchni 50-100 m? 0
w piwnicy [mz] i
A 3 = 3 a 2
Powierzchnia ustugowa pomieszczen Liczba mieszkan o powierzchni >100 m
8 . . 2 - 18 0
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m?]
9 Powierzchnia Lizytkowa ogrzewane] 1567,0 19 |[Liczba mieszkan z WC w tazience 0
czesci budynku [4+5+6+7+8] [m?] '
10 |Budynek podpiwniczony tak 20 |Liczba mieszkan z WC osobno 0

]
2)

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.




Audyt energetyczny budynku ul. Partyzancka 13 a, 21-020 Milejéw

12

4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek o konstrukcji tradycyjnej. Czes¢ budynku wybudowana w 1966 roku ( nizsza), czes¢ w 1995r.
Sciany zewnetrzne murowane z gazobetonu oraz cegly ceramicznej petnej. Stropodach niewentylowany.
Okna i drzwi zewnetrzne w ztym stanie technicznym.

Zestawienie danych dotycz gcych przegrod budowlanych

Opis Pow. przegrody U g Pow.okien Uo Pow.drzwi ud
L.p. m? W/m%K m? W/m%K m? W/m%K
1 Sciana zewnetrzna czesci 119 2,6/1,5
' |nizszej 269,42 ’ 100,06 4,2 3,00
. 15
2. |Sciana szczytowa potudniowa 1,16
172,56 115 - -
3 SC|.ana _os’:onowa czesci 1,62
Wyzsze| 444 55 4,84 1,50
4. |Sciana cokotu 128,88 1,43 17,42 1,50
5. [Stropodach niewentylowany 1,46

574,20
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D_anet W e
istniej gcym
1 [Zamodwiona moc cieplna na c.o. [kw]
2 |Zamoéwiona moc cieplna na c.w.u. [kwW]
3 |Zapotrzebowanie ha moc cieplng na c.o. [kW] 145,2
4 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. [kW] 14
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez

5 - o . 1036
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania [GJ/roK]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z

6 o L . 1288,1
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania [GJ/roK]
Taryfa opfat (z VAT)

7 optata stata (za moc zaméwiong + przesyt) miesiecznie [2/MW] 9 901,50
opfata zmienna (za ciepto + przesyl) wg licznika [24GJ] 86,01
opfata abonamentowa miesiecznie [0 -

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniej gcym

1 |Typ instalacji

Ciepto dostarczane z sieci miejskiej do wezta cieplnego
Instalacja wodna, dwururowa z rozdziatem dolnym

2 |Parametry pracy instalacji

95/70°C

3 |Przewody w instalacji

Przewody stalowe prowadzone w bruzdach. W
przejsciach przez sciany i stropu wykonano tuleje
ochronne. Ogolnie stan dobry

4 [Rodzaje grzejnikow zeliwne
5 |Ostoniecie grzejnikbéw Brak
6 |Zawory termostatyczne nie
7 |Zabezpieczenie Tak
8 |Odpowietrzenie Naczynie wzbiorcze typu otwartego
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba godzin
9 7124
na dobe
10 |Modernizacja instalacji po 1985 r Nie
Lp. |opis Warto $ci wspélcz'yrmik()w
sprawno $ci
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,93
2 |Przesytanie ciepta Ny 0,94
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,92
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu ng*ng*ne*ns= Niot 0,804
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia A 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody u  zytkowej

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniej gcym

Ciepta woda przygotowywana w indywidualnych

1 |Rodzgj instalacji podgrzewaczach elektryczny

2 |Przewody

3 |Zbiornik akumulacyjny -

Opomiarowanie (wodomierze
indywidualne)

4.g. Charakterystyka w ezta cieplnego lub kottowni w budynku

Zrédtem ciepta budynku jest lokalna sie¢ cieplna. Zmiana parametréw sieciowych odbywa sie w
wezle cieplnym.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniej gcym
1 |Rodzaj instalacji grawitacyjna
Strumien powietrza  wentylacyjnego
2 |[m3n] 1987,9

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5,1 Przegrody zewn etrzne

Przegrody U, [W/m*K] R, [m*K/W]
Istniej gce Wymagane

Sciana zewn etrzna cz esci ni zszej 1,19 0,84

Sciana szczytowa potudniowa 1,16 0,86 4

Sciana ostonowa cz_e$ci wy Zszej 1,62 0,62

Sciana cokotu 1,43 0,70

Stropodach wentylowany 1,46 0,68 5

*) - wartosci wymagane, jezeli inwestor korzysta z Ustawy termomodernizacyjnej

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest zadawalajagcy. Wspétczynniki ciepta
dla przegréd zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.

5.2 Oknaidrzwi

U, W/m?#K] | U, [W/m?K]

Przegroda o

istniej gce wymagane
Okno piwnic 3,00 13
Okna stare 2,60 '

Drzwi zewn etrzne 3,00 1,7
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53

54

55

System grzewczy

Wezel cieplny. Instalacja typu tradycyjnego, wodna, dwururowa.

System zaopatrzenia w c.w.u.

Ciepta woda przygotowywana w indywidualnych podgrzewaczach elektryczny

Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. $wierze powietrze infiltruje do srodka

przez nieszczelnosci drzwi i okien.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

Lp. Charakterystyka stanu istniej gcego Mo zliwo $ci i sposéb poprawy
1 2 3
1 |Przegrody zewn etrzne majg niezadowalajgce wartosci |Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i

wspotczynnika przenikania ciepta U [W/mZ‘K]

zapewni¢ obecnie wymagany opor cieplny.

2 |Okna_ - w zlym stanie technicznym Wymiana starych okien i drzwi zewnetrznych
na szczelne o lepszym wspotczynniku
przeniakania ciepta.

3 |Wentylacja grawitacyjna__ - nie stwierdza sie zbyt matego |Moziwe obnizenie zuzycia ciepta przez
przewietrzania. W okresie zimowym wystepuje nadmierny |wprowadzenie wentylacji kontrolowanej z
naptyw zimnego powietrza , co zwieksza zuzycie energii na [zastosowaniem nawiewnikow.
ogrzewanie.

4 |Instalacja cieptej wody u__zytkowej - c.w.u. Nie rozpatrywana. Wyliczono zapotrzebowanie
przygotowywana przy uzyciu podgrzewaczy elektrycznych |na moc i ciepto do podgrzewu c.w.u. w celu

informacji dla inwestora.

5 |System grzewczy - wezet cieplny. Instalacja typu Zaleca sie kompleksowg wymiane instalacji

tradycyjnego.

C.0.
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6. Wykaz rodzajoéw usprawnie n i przedsi ewzieé termomodernizacyjmnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego
L.p. Rodzaj usprawnie n lub przedsi ewzieé Sposoéb realizacji
1 2 3
1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie Scian zewnetrznych oraz $cian piwnic -
sciany zewnetrzne metodg bezspoinowsg (styropian)
2 j-w. przez strop ostatniej kondygnacji O(_:lepleme_ stropodachu granulatem weiny
mineralnej
Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie Wymiana starych okien i drzwi zewnetrznych
3. |oraz na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
przez okna
Zwiekszenie bezpieczenstwa instalacji oraz Zaleca sie kompleksowg wymiane instalacji c.o.
4 |dostosowanie do zmniejszonego

zapotrzebowania na ciepto.
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7.  Okreslenie optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego

7,1 Wskazanie rodzajow usprawnie n termomodernizacyjnych dotycz gcych zmniejszenia zapotrzebowania na

ciepto

L.p. Rodzaj usprawnie n lub przedsi ewzieé

Sposob realizacji

1 2

3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
| |przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie Scian zewnetrznych

Ocieplenie Scian piwnic (cokotu)

Ocieplenie stropodachu

Wymiana starych okien i drzwi zewnetrznych

Zwiekszenie bezpieczenstwa instalacji oraz
|| |dostosowanie do zmniejszonego zapotrzebowania
na ciepto.

Zaleca sie kompleksowg wymiane instalacji c.o.

Uwagi:
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7.2. Ocena optacalno $ci i wyboru usprawnie n dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogr  zanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania,

c) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

T W stanie Po termo- .
Wyszczegblnienie N jedn.
obecnym modernizacji
0
two 20 20 C
0
te -20 -20 C
. 3825,2 3825,2
Sy dzien'K/a
180,0 180,0
Oom, Om, 9901,50 9901,50 z{/(MW'mc)
Op,. Oy, 86,01 86,01 zGJ
A, An 0 0 z¥m-c

Ceny z podatkiem 23% VAT z dnia sporzgdzenia audytu.
*) - liczbe stopniodni przyjeto dla Lublina
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.. . L Przegroda
7.2.1 Ocena opfacalno $ciiwybor wariantu zmniejszaj agcego straty
ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna czesci
nizszej
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 269,42 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawn ienia Aoss = 298,00 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty r6znigce sie gruboscia
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy 12 cm izolacji

wariant 2: o grubosci warstwy 14 cm izolacji

wariant 3: o grubosci warstwy 16 cm izolacji

War
Lp. Omowienie Jedn. . S_tgn arianty
istniej acy 1 2 3

1 (gS_rubo $¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 012 0.14 0.16

2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M*K)W 3,00 3,50 4,00

3 |Opor cieplny R (M*K)W 0,843 3,843 4,343 4,843
4 |Qou, Quu = 8,6410°Sd"AIR Gl/a 105,6 23,2 20,5 18,4
5 |Qou, 01y = 10" A*(t,0-t,0)/R MW 0,013 0,00280 | 0,00248 | 0,00223
6 Roczna oszcz edno $¢ kosztow Aa 8978 8 546 8758

A0,y = (Qou-Q1u)0,+12(doy-d1u)Onm

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 210 230 245

8 |Koszt realizacji usprawnienia N zt 62 580 68 540 73010
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 7,6 8,0 8,3
10(Uo, Uy W/m*K 1,19 0,26 0,23 0,21

Podstawa przyj etych warto $ci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg oferty firmy lokalnej. Koszt z VAT-em usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych bez odliczenia powierzchni okien i drzwi (Aggszt)-

W cene usprawnienia wliczono obrdbki blacharskie podokiennikéw, wymiang rynien i rur spustowych, obrobienie
gliféw.

Wybrany wariant 2: Koszt: 68540 zt SPBT= 8,0 lat
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Lo ) . o . Przegroda
7.2.2. Ocena optacalno $ci i wybér wariantu zmniejszaj acego straty

ciepta przez przenikanie - :
prap P Sciana szczytowa potudniowa

172,56 m?
198,55 m2

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawn ienia A osz

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu frezowany o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty r6znigce sie gruboscia
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy 12 cm izolacji

wariant 2: o grubosci warstwy 14 cm izolacji

wariant 3: o grubosci warstwy 16 cm izolacji

War
Lp. Omowienie Jedn. . S_tgn arianty
istniej acy 1 2 3

1 (gS_rubo $¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 012 0.14 0.16

2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M*K)W 3,00 3,50 4,00

3 |Opor cieplny R (M*K)W 0,860 3,860 4,360 4,860
4 |Qou, Quu = 8,6410°Sd"AIR Gl/a 66,3 14,8 13,1 11,7

5 |Qou, 01y = 10" A*(t,0-t,0)/R MW 0,008 0,00179 | 0,00158 | 0,00142
6 Roczna oszcz edno $¢ kosztow Aa 5174 5 344 5 479

A0,y = (Qou-Q1u)0,+12(doy-d1u)Onm

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 210 230 245
8 |Koszt realizacji usprawnienia N zt 41 696 45 667 48 645
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 8,1 8,5 8,9
10(Uo, Uy W/m*K 1,16 0,26 0,23 0,21

Podstawa przyj etych warto $ci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg oferty firmy lokalnej. Koszt z VAT-em usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych bez odliczenia powierzchni okien i drzwi (Aggszt)-

W cene usprawnienia wliczono obrdbki blacharskie podokiennikéw, wymiang rynien i rur spustowych, obrobienie
gliféw.

Wybrany wariant 2: Koszt: 45667 zi SPBT= 8,5 lat
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Lo 3 . L Przegroda
7.2.3. Ocena optacalno scii wybdr wariantu zmniejszaj gcego straty
ciepta przez przenikanie Sciana ostonowa czesci wyzszej
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 44455 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawn ienia A sz = 608,00 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu frezowanego o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty r6znigce sie gruboscia
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: |o grubo$ci warstwy 12 cm izolacji
wariant 2: |o grubos$ci warstwy 14 cm izolacji
wariant 3: |o grubos$ci warstwy 16 cm izolacji
P Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniei ac
| acy 1 > 3
1 ;B_rubo $¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 012 014 0.16
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR (M* KW 3,00 3,50 4,00
3 Opdr cieplny R (mz-K)/\N 0,619 3,62 4,12 4,62
4 Qou, Qi = 8,64'10%Sd"AIR GJlla 237,4 40,6 35,7 31,8
5 Qou, G1u = 10 A*(tyo-t,0)/R MW 0,029 0,00491 | 0,00432 | 0,00385
6 Roczna oszcz edno $¢ kosztéw Aa 19 753 10 B 20 635
A0y, = (Qou-Q1u)O-+12(dou-01u)Om
7 Cena jednostkowa usprawnienia 2/m? 210 230 245
8 Koszt realizacji usprawnienia N zt 127 680 139 840 148 960
9 SPBT= Ny/AO,, lata 6,5 6,9 7,2
10 Uo, Uy W/m?*K 1,62 0,28 0,24 0,22

Podstawa przyj etych warto $ci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg oferty firmy lokalnej. Koszt z VAT-em usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych bez odliczenia powierzchni okien i drzwi (Aygszt)-

Wybrany wariant 2: Hoszt: 139 840 z} SPBT= 6,9 lat
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27 p 5 L Przegroda
7.2.4. Ocena optacalno sciiwybdr wariantu zmniejszaj gcego straty
ciepta przez przenikanie Sciana cokotu
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 128,88 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawn ienia Ass = 146,30 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu frezowanego o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty r6znigce sie gruboscia
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: |o grubo$ci warstwy 12 cm izolacji
wariant 2: |o grubos$ci warstwy 14 cm izolacji
wariant 3: |o grubos$ci warstwy 16 cm izolacji
P Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniei ac
| acy 1 > 3
1 ;B_rubo $¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 012 014 0.16
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR (M* KW 3,00 3,50 4,00
3 Opdr cieplny R (mz-K)/\N 0,700 3,70 4,20 4,70
4 Qou, Qi = 8,64'10°Sd"AIR GJlla 2,9 0,5 0,5 0,4
5 Qou, G1u = 10 A*(tyo-t,0)/R MW 0,005 0,00087 | 0,00077 | 0,00069
6 Roczna oszcz edno $¢ kosztéw Aa 643 — 675
A0y, = (Qou-Q1u)O-+12(dou-01u)Om
7 Cena jednostkowa usprawnienia 2/m? 210 230 245
8 Koszt realizacji usprawnienia N zt 30723 33649 35 844
9 SPBT= Ny/AO,, lata 47,8 50,9 53,1
10 Uo, Uy W/m?*K 1,43 0,27 0,24 0,21

Podstawa przyj etych warto $ci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg oferty firmy lokalnej. Koszt z VAT-em usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych bez odliczenia powierzchni okien i drzwi (Aygszt)-

W koszt usprawnienia wliczono wymiane 17,42 m2 okien piwnicznych w kwocie 15 678 zi.

Wybrany wariant 2: Hoszt: 49 327 zt SPBT= 74,6 lat
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7.2.5. Ocena optacalno $ci i wybor wariantu zmniejszaj gcego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Stropodach

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 57420 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawn ienia Aoz = 574,20 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu granulatem wetny mineralnej

0 wspoOiczynniku przewodzenia ciepta A= 0,042 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: |0 grubosci warstwy 18 cm izolacji

wariant 2: |0 grubosci warstwy 19 cm izolacji

wariant 3: |0 grubosci warstwy 20 cm izolacji

Warianty
Lp. Omowienie Jedn. . Stgn
istniej gcy 1 2 3
1 g(;_rubo $§¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.18 0,19 0,20
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR (M*K)wW 4,29 4,52 4,76
3 |Opér cieplny R (mZ'K)/W 0,684 4,66 4,89 5,13
4 |Qqy, Qu, = 8,6410°Sd'AIR GJla 277,4 40,76 38,8 37,0
5 |Gous O1u =108 A*(tyo-t,0)/R MW 0,0336 | 0,0049 | 0,0047 0,0045
6 Roczna oszcz edno $¢ kosztow Aa 23 761 23 960 24 140
Ay, = (Qou-Q1u)O,+12(doy-G1u)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 85 120 95
8 |Koszt realizacji usprawnienia N zt 48 807 68 904 54 549
9 |SPBT= N, /AO,, lata 2,1 2,9 2,3
10 |Uo, Uy W/m*K 1,46 0,21 0,20 0,19

Podstawa przyj etych warto $ci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg oferty firmy lokalnej. Koszt z VAT-em usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu (Aygsz)-

W koszt usprawnienia wliczono remont dachu oraz zmiane stopodachu na wentylowany w kwocie 146 421 z

Wybrany wariant 2: |[Koszt 68 904 zt

|SPBT=

2,9 lat
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7.2.6. Ocena optacalno $ci i wybor wariantu przedsi  ewziecia polegaj acego Przedsi ewzigcie
na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji
Okna
Dane: powierzchnia okien  a = 217,15 m?
Viom= W = 1924 mdh Voo =W*Cp,
Cu=1

Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspotczynnikach U:

wariant 1 : okna z PCV Uu=1,9
wariant 2: okna z PCV Uu=1,3
Warianty
Lp. Omowienie Jedn. . Stgn
istniej acy 1 5
1 Wspdlczynnik przenikania okien U W/m>K 2,6 19 1,3
Cr - 1,2 1,00 1,00
2 Wspolczynniki korekcyjne dla wentylaciji
Cm - 1,1 1,00 1,00
3 8,64*10°*Sd*A 5 *U Gl/a 186,6 136,4 93,3
4 (2,94*10°C*Cp*Vom*Sd GJla 259,6 216,4 216,4
5 |[QuQi=@)+4) Glla 446,2 352,7 309,7
6 10 %A *(two-t,0)*U MW 0,0226 0,0165 0,0113
7 3,4%107*V o *(two-tz0) MW 0,0288 0,0262 0,0262
8 (G0 d1=(6)+(7) MW 0,0514 | 0,0427 0,0375
9 Roczna oszcz edno $¢ kosztow Alrok 3807 2 088
A0y, = (Qou-Q1u)0,+12(0oy-01u)Om
10 Koszt wymiany okien N g zt 141 148 162 863
11 Koszt modernizacji wentylacjiN zt - o
12 |SPBT = (Ng+N,)/AO,, lata 37,1 23,0

Podstawa przyj etych warto $ci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w z#/m? wg oferty firmy lokalnej. Koszt modernizacii:

wariant 1: wymiana 217,2 m?okien* 650 z/m?= 141 148 z

wariant 2 : wymiana 217,2 m?okien* 750 z/m?= 162 863 z

Wybrany wariant : |[Koszt : 162 863 zt |SPBT= 23,0 lat
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7.2.7. Ocena optacalno s$ciiwybor wariantu przedsi  ewziecia polegaj acego Pl QU
na wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylaciji Drzwi
Dane: powierzchnia okien Ay = 12,1 m?
Viom = v = 641,33 m3h Voo = W* Cm
Ch,=1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspéiczynnikach U:

wariant 1 : drzwi U= 2,6
wariant 2: drzwi U= 1,7
Warianty
Lp. Omowienie Jedn. . Stgn
istniej acy 1 5
1 Wsp6lczynnik przenikania drzwi ] W/m%K 3 2,6 1,7
Cr - 1,2 1,00 1,00
2 Wspolczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm - 11 1,00 1,00
3 8,64*10°*Sd*A g, *U Gl/a 12,0 10,4 6,8
4 2,94*10"C*Cy*Vpom*Sd Gl/a 86,5 72,1 72,1
5 [QQu=Q)+# Glla 98,5 82,5 78,9
6 10°%*A 4, *(tyo-t0)*U MwW 0,0015 0,0013 0,0008
7 3,4*107*V o *(two-tz0) MW 0,0096 0,0087 0,0087
8 (0o, a:1=(6)*+(7) MW 0,0110 0,0100 0,0095
9 Roczna oszcz edno $¢ kosztéw Alrok 01 o
A0y, = (Qou-Q11)0:*+12(0oy-d10)Om
10 Koszt wymiany drzwi N 4, zt 15125 17 545
11 Koszt modernizacji wentylacjiN zt - =
12 |SPBT = (Ng,+Ny)/AO,, lata 21,6 18,3

Podstawa przyj etych warto sci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zt/m? wg oferty firmy lokalnej. Koszt modernizacii:

wariant 1: wymiana 12,1 m?drzwi* 1250 z¥m?= 15125 zt

wariant 2 : wymiana 12,1 m?drzwi* 1450 z¥m?= 17 545 zt

Wybrany wariant : Koszt: 17545 zt |SPBT: 18,3 lat
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7.2.8. Zestawienie optymalnych usprawnie

n i przedsi ewzieé w kolejno $ci rosn gcej warto $ci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty

Lp. termomodernizacyjnego robot zt SPBT 2

1 2 3 4

1 |Ocieplenie stropodachu 68 904,00 29
2 |Ocieplenie $ciany oslonowej czesci wyzszej 139 840 6,9
3 |[Ocieplenie Sciany zewnetrznej czesci nizszej 68 540 8,0
4 |Ocieplenie stropodachu 45 667 8,5
5 [Wymiana drzwi 17 545 18,3
6 [Wymiana okien 162 863 23,0
7 Ocieplenie cokotu wraz z wymiang okien 49 327 74.6

piwnicznych
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7.3 Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego  poprawiaj acego

sprawno $€ systemu grzewczego

Dane: Qoco= 1036

Gl/a

Ze wzgledu na zty stan techniczny instalacji c.o0. proponuje sie jej kompleksowag wymiane.

Koszt catkowity usprawnienia:

78 300

zt

W tabeli ponizej zestawiono opis rozwigzania instalacji oraz sktadowych wspétczynnikéw sprawnosci:

i Wspotczynniki sprawno  $ci
Lp. Opis
przed po
1 |Rodzaj systemu zasilania MSC MSC
2 |Wytwarzanie ciepta Ng = 0,93 0,93
3 Przesytanie ciepta Ng= 0,94 0,94
4 Regulacja i wykorzystanie ciepta Ne = 0,92 0,93
5 |Akumulacja ciepta Ne= 1,00 1,00
6 |Sprawnosc¢ catkowita systemu ng*ng*ne*ns= n= 0,804 0,813
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 1,00 1,00
8 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,00 1,00

Opis przyjetych rozwigzan i sktadowych wspotczynnikéw sprawnosci:

Opis

Warto sci dla budynku
— stan istniej acy

Warto $ci dla budynku
— stan po modernizaciji

sprawnosc¢ wytwarzania ciepta ny g

wezet cieplny

wezet cieplny

sprawnos¢ przesytu ny g4

przewody zaizolowane

przewody zaizolowane

sprawnosc¢ regulacji
i wykorzystania ny e

automatyka pogodowa, zawory
termostatyczne

automatyka pogodowa, zawory
termostatyczne,zawory podpionowe

sprawnos¢ akumulacji n,, s

brak zbiornika buforowego

brak zbiornika buforowego

uwzglednienie przerw na
' ogrzewanie w ciggu doby wy

praca ciggta

praca ciggta




Audyt energetyczny budynku ul. Partyzancka 13 a, 21-020 Milejéw

28

7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego
Niniejszy rozdziat obejmuje:

& okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych,
b.
ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych,

C. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

7.4.1. Okre slenie wariantéw przedsi ewzieé termomodernizacyjnych

Rozpatruje sie nastepujgce warianty:

Nr wariantu
Zakres

1 2 3 4 5 6
Instalacja c.o. X X X X X X
Ocieplenie stropodachu X X X X X X
Ocieplenie sciany oslonowej czesci wyzszej X X X X X X
Ocieplenie sciany zewnetrznej czesci nizszej X X X X X
Ocieplenie stropodachu X X X X
Wymiana drzwi X X X
Wymiana okien X X
Ocieplenie cokotu wraz z wymiang okien piwnicznych X
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7.4.2. Obliczenie oszcz edno $ci kosztow energii dla wariantow przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego
W kolumnie 5 wspétczynniki: Wgo = 1,00 Wq1= 1,00
C.0. C.W.U. C.0.+ C.w.u
Warianty Gco Qco n Wy Qco*Wd/n OP*ata c.0. q cwu chu OP*ata c.w.u. g cotdewu Qco+chu OP*ata DQco+cwu Oszcz edn
C.0+C.W.U.
- MW GJ/rok - - GJ/rok zhrok MW GJ/rok zlrok MW GJ/rok zlirok GJ/rok zt
1 2 8 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 0,062 312,00 0,813 1,00 383,76 40 350,24 0,0014 29,94 5594,71 0,0632 413,70 45 944,95 904,37 87 695
2 0,063 323,00 0,813 1,00 397,29 41 680,30 0,0014 29,94 5594,71 0,0646 427,23 47 275,01 890,84 86 364
3 0,075 418,00 0,813 1,00 514,14 53 073,24 0,0014 29,94 5594,71 0,0759 544,08 58 667,95 773,99 74 972
4 0,075 423,00 0,813 1,00 520,29 53 673,49 0,0014 29,94 5594,71 0,0765 550,23 59 268,21 767,84 74 371
5 0,104 669,00 0,813 1,00 822,87 83 132,31 0,0014 29,94 5594,71 0,1054 852,81 88 727,02 465,26 44912
6 0,114 760,00 0,813 1,00 934,80 93 983,26 0,0014 29,94 5594,71 0,1157 964,74 99 577,97 353,33 34 062
7 0,121 817,00 0,813 1,00 100491 100 785,75 | 0,0014 29,94 5594,71 0,1222 1034,85 | 106 380,46 | 283,22 27 259
8 0,145 1036,00 0,813 1,00 1274,28 126 853,48 | 0,0014 29,94 5594,71 0,1466 1304,22 | 132448,20 13,85 1191
stan ist. 0,145 1036,00 0,804 1,00 1288,13 128 044,80 | 0,0014 29,94 5594,71 0,1466 1318,08 | 133639,51 0,00
Zestawienie kosztow realizacji poszczegélnych waria  ntow
Nr. Koszt wykonania usprawnienia }Ijgr?zza;ia 0 i Koszt
wariantu w P wy techniczna catkowity
audytu
1 630 986 5300 25000 661 286
2 581 658 5300 25000 611 958
3 418 796 5300 25000 449 096
4 401 251 5300 25000 431 551
5 355584 5300 25000 385884
6 287 044 5300 25000 317 344
147 204 5300 25000 177 504
78 300 5300 25000 108 600
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu prz  edsi ewziecia termomodernizacyjnego
Lk Wariant przedsi ewziecia Roczne Procentowa Premia termomodernizacyjna
Plir;(;\;vsne oszczednosci | oszczedno$é | Planowana kwota s$rodkéw whasnych i
termomodernizacyjnego catkowite k::(::;;liv Zg’zgz:nb;‘gia; Kiota laedyy 20% kredytu le%k?::t?')mvctym oszci Iea(;t:o $ci
- zt zt % zt % zt zl zt

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Modernizacja instalacji c.o.
Ocieplenie stropodachu 661 286 87 695 68,6% 0 0,0%
Ocieplenie $ciany oslonowej czesci wyzszej

1 Ocieplenie $ciany zewnetrznej czesci nizszej 132 257 105 806 175 389
Ocieplenie stropodachu 661 286 100,0%
Wymiana drzwi
Wymiana okien
Ocieplenie cokotu wraz z wymiang okien piwnicznyc
Modernizacja instalacji c.o.
Ocieplenie stropodachu 611 958 86 364 67,6% 0 0,0%
Ocieplenie $ciany oslonowej czesci wyzszej

2 |Ocieplenie $ciany zewnetrznej czesci nizszej 122 392 97 913 172 729
Ocieplenie stropodachu 611 958 100,0%
Wymiana drzwi
Wymiana okien
Modernizacja instalacji c.o.
Ocieplenie stropodachu 449 096 74972 58,7% 0 0,0%

3 Ocieplenie $ciany oslonowej czesci wyzszej
Ocieplenie $ciany zewnetrznej czesci nizszej 89 819 71 855 149 943
Ocieplenie stropodachu 449 096 100,0%
Wymiana drzwi
Modernizacja instalacji c.o.
Ocieplenie stropodachu 431 551 74 371 58,3% 0 0,0%

4 |Ocieplenie sciany oslonowej czesci wyzszej
Ocieplenie $ciany zewnetrznej czesci nizszej 86 310 69 048 148 743
Ocieplenie stropodachu 431 551 100,0%
Modernizacja instalacji c.o.

5 Ocieplenie stropodachu 385 884 44 912 35,3% 0 0,0%
Ocieplenie $ciany oslonowej czesci wyzszej 77 177 61741 89 825
Ocieplenie $ciany zewnetrznej czesci nizszej 385 884 100,0%

6 Modernizacja instalacji c.o. 317 344 34 062 26,8% 0 0,0%
Ocieplenie stropodachu 63 469 50 775 68 123
Ocieplenie $ciany oslonowej czesci wyzszej 317 344 100,0%

7 Modernizacja instalacji c.o. 177 504 27 259 21,5% 1 100,0%
Ocieplenie stropodachu 35501 28 401 54 518

177 504 0,0%
8 Modernizacja instalacji c.o. 108 600 1191 1,05% 1 100,0%
21720 17 376 2383
108 600 0,0%
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7.4.: Wskazanie optymalnego wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

- ocieplenie stropodachu

- ocieplenie scian zewnetrznych

- ocieplenie scian zewnetrznych piwnic

- wymiana starych okien

- wymiana drzwi zewnetrznych

- wymiana instalaciji c.o.

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

- 0szczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie: 68,6%

- planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora,
- srodki wlasne inwestora wyniosa 0zt
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realiza  cji
8 Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace:

1 Ocieplenie $cian zewnetrznych czesci nizszej, styropianem ( 0 wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04
W/m'K), o grubosci 14 cm, metoda bezspoinowg, wykonczenie tynkiem.

2 QOcieplenie $ciany szczytowej potudniowej, styropianem ( o wspéiczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m'K),
o grubosci 14 cm, metodg bezspoinowg, wykonczenie tynkiem.

3 Ocieplenie $cian ostonowych czesci wyzszej, styropianem ( o wspéiczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m'K),
o grubosci 14 cm, metodg bezspoinowg, wykonczenie tynkiem.

4 Ocieplenie $cian cokotu, styropianem ( o wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m'K), o grubosci 14 cm,
metoda bezspoinowg, wykonczenie tynkiem.

5 Ocieplenie stropodachu granulatem welny mineralnej ( o wspoéiczynniku przewodzenia ciepta A= 0,042 W/m.K), o
grubosci 19 cm.

Wymiana starych okien na okna nowe z PCV (U=1,3 W/ m2K)

7 Wymiana starych drzwi na nowe (U=1,7 W/ m2K)

8 Wymiana instalacji c.o.
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Zataczniki do audytu

Zatgcznik nr 1

Zatgcznik nr 2

Zatgcznik nr 3

Zatgcznik nr 4

Obliczenie wspoétczynnikéw przenikania przegréd dla stanu istniejgcego
oraz wariantu optymalnego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania
cieptej wody uzytkowej w stanie istniejgcym

Wyniki sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla stanu
istniejgcego oraz poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych

Wyniki komputerowych obliczen rocznego zapotrzebowania ciepta i mocy na
ogrzewanie wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 4.8 Pro
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8.2 Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu pr zedsi ewzigcia
termomodernizacyjnego
. Obmiar Cena jedn. Koszt catkowity
L.p. Opis 5 5
m?/szt. | zm? z¥szt. zt
1. |Ocieplenie stropodachu 608,00 230,00 139 840
5 OC|.epIe_n|e sciany oslonowej czesci 298,00 230.00 68 540
wyzszej
3 Qgeplgme sciany zewnetrznej czesci 108 55 230,00 45 667
nizszej
4. |Ocieplenie cokotu 146,30 230,00 33 649
5. |Wymiana okien piwniczne 17,42 900,00 15678
6. |Ocieplenie stropodachu 574,20 120,00 68 904
7. |Wymiana drzwi 12,10 1450,00 17 545
8. [Wymiana okien 217,15 750,00 162 863
9. |Wymiana instalacji c.o. - - 78 300
10. |Koszt audytu energetycznego - - 5 300
11 Kos_zt prOJ_ektu kolorystyki elewac;ji i i i 25 000
docieplenia
SUMA 661 286

8,3 Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (1)

Kalkulowany koszt robét wyniesie (z VAT) 661 286 zt
Udziat srodkéw wiasnych inwestora 0z
Kredyt bankowy 661 286 z
Przewidywana premia termomodernizacyjna 105 806 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 7,5 lat

8,4 Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1.

6.

Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;

2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robét;

3. Realizacja robét i odbiér techniczny;

4.

5. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem

Wystgpienie o premie termomodernizacyjng;

ciepta i mocy;
Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym).
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Zatgcznik nr 2

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc ciepln g na potrzeby
przygotowania cieptej wody u  zytkowej w stanie istniej gcym

1.0Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby  przygotowania cieptej wody

uzytkowej
Charakterystyka systemu Jednostka Warto  $ci dla budynku
1 2 3
ciepto whasciwe wody c,, kJ/kg*K 4,19
gestos¢ wody kg/m3 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vcw l/os 7
llos¢ os6b L 0S 65
temperatura cieptej wody w podgrzewaczu °C 55
temperatura zimnej wody °C 10
wspotczynnik korekcyjny temp. k; - 1
czas uzytkowania t, , doba 328,5
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego kWh/rok 7828,360313
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny, - 0,99
sprawnos¢ przesytu cieptej wody n,, - 0,95
sprawnos¢ akumulaciji ny, s - 1
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 1
sprawnos¢ catkowita ny, o - 0,941
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qy w kWh/a 8323,62
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qy w GJlla 29,94

2.0bliczenie zapotrzebowania na moc na potrzeby prz  ygotowania cieptej wody
uzytkowej

Opis Jednostka |Warto $ci dla budynku
1 2 3
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w 3
= (| * * * m~/h 0,025
budynku Vg = (L*V,)*(18*1000)
Wspéiczynnik godzinowej nierbwnomiernosci 3.022

rozbioru c.w.u. N,= 9,32*L %%

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1m?® wody GJ/m® 0,200

Maksymalna moc c.w.u.
o ™= Vig*Quy*Ny*10%/3600 KW 4255
hér cwi h

Srednia moc c.w.u.

. kw 1,408
gwlsr = QPmlmax/Nh
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Zatgcznik nr 3

Wyniki komputerowych oblicze n sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na
ogrzewanie wykonane przy pomocy programu Audytor OZ C 4.8 Pro

et Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, kW ciepta Q , GJ/a
1 61,80 312
2 63,20 323
3 74,50 418
4 75,10 423
5 104,00 669
6 114,30 760
7 120,80 817
8 145,20 1036
stan istniejgcy 145,20 1036




