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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ROBOT BUDOWLANYCH

KOD CPV 45311000-0 Roboty w zakresie wykonywania instalacji elektrycznych
KOD CPV 45312200-8 Instalowanie przeciwpozarowych systeméw alarmowych
KOD CPV 45311200-2 Instalacja systemu przyzywowego

KOD CPV 32410000-0 Lokalna sie¢ komputerowa

KOD CPV 45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

1. Cel i zakres opracowania Szczegoétowych Specyfikacji technicznych (SST)
11. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét elektrycznych
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych i teletechnicznych dla potrzeb przebudowy, remontu i
docieplenia budynku Urzedu Gminy Milejow oraz rozbiérki garazy w ramach zadania ,Poprawa efektywnosci
energetycznej termomodernizacji, modernizacji i remontu kapitalnego obiektu uzytecznosci publicznej —
budynku Urzedu Gminy Milejow”

Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest wykonanie robét elektrycznych.

1.2. Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania Robét wymienionych w

p. 1.1. zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych.
Zakres robét obejmuje roboty zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych i teletechnicznych tj.:

- wykucie bruzd pod rurki, przewody i osprzet elektryczny

- montaz koryt kablowych i rurek instalacyjnych dla instalacji elektrycznych

- Ulozenie przewoddw elektroenergetycznych

- montaz opraw os$wietleniowych i osprzetu

- poditgczenia, pomiary, préby, rozruch

- opracowania dokumentacji powykonawczej
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres tematéw objetych specyfikacja
a) wymagania wykonawcze

b) wymagania materiatowe
c) technologia wykonania
d) sprzet i transport

e) zakres robot

f) nadzér i odbiér robdt

1.4. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne z wihasciwymi
obowigzujgcymi przepisami i wtasciwymi zharmonizowanymi z Polskimi lub Europejskimi Normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robét i ich zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng, Przedmiarem robét i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz sposéb ich
prowadzenia zgodny z obowigzujgcymi normami i przepisami, przestrzegajgc przepiséw BHP oraz
bezpieczenstwa ruchu. Wykonawca robét jest zobowigzany przed przystgpieniem do wyceny oraz roboét
zapoznac¢ sie ze stanem istniejagcym na budynku, dokumentami przetargowymi oraz pozostatym projektami
zwigzanymi architektury oraz instalacji sanitarnych i wentylacji, ekspertyza p.poz oraz wymaganiami przy
pracach konserwatorskich. Wykonawca powinien uwzgledni¢ w swojej ofercie wszystkie roboty
towarzyszace a niewymienione w dokumentacji, przedmiarach lub specyfikacji a niezbedne do wykonania
zakresu robot wyszczegolnionego w dokumentach przetargowych niezaleznie od stopnia szczegotowosci
dokumentaciji, przedmiardw.

1.6 Organizacja robot.



Wykonywanie robdét elektrycznych powinno by¢ oparte na odpowiedniej organizacji robét.
Harmonogram powstaty w wyniku koordynacji wszystkich rodzajéow robd6t wystepujgcych na budowie,
powinien by¢ uzgodniony z generalnym wykonawcg i gtobwnymi uczestnikami procesu inwestycyjnego.
Harmonogram robét elektrycznych powinien by¢ dostosowany do rodzaju, wielkosci i stopnia ztozonosci
inwestycji i powinien zapewnia¢ prawidtowg ich realizacje.

Projekt organizacji robot elektrycznych powinien zawieracé:
— strone tytutowg wraz z metryka budowy, zawierajgcg charakterystyke i zasadnicze
parametry;
— harmonogram robdét uwzgledniajacy ich kolejnosé, rodzaje, terminy i etapy, jak rowniez
metody, sposoby i technologie wykonawstwa oraz niezbedne roboty wstepne i pomocnicze;
— harmonogram zatrudnienia pracownikow;
— zapotrzebowanie i plany dostaw materiatow;
— wykaz zlecen na elementy prefabrykowane;
— inne materiaty niezbedne do prawidtowej organizacji robot, w tym dotyczace spraw
bezpieczenstwa i higieny pracy;
Przy ustalaniu kolejno$ci i sposobu wykonywania poszczegdinych rodzajéw robét nalezy uwzglednic:
- warunki réwnoczesnego wykonywania kilku rodzajéw robét na odcinkach przylegajgcych do siebie w celu
zapobiezenia nieszcze$liwym wypadkom i unikniecia kolizji;
- warunki zapobiegajgce potrzebie dokonywania zmian w elementach obiektu juz wykonanych;
potrzebe zastosowania $rodkéw ochronnych w robotach, przy ktérych bezpieczenstwo pracownikéow
mogtoby by¢ zagrozone.

Jednostkg wykonawczg robot elektrycznych na budowie prowadzonej w systemie generalnego

wykonawcy jest kierownik robot elektrycznych wystepujgcy w charakterze podwykonawcy.
Wykonawca robaét elektrycznych powinien mie¢ zapewnione:
a) odpowiednie pomieszczenia administracyjno-socjalne;
b) wyodrebnione miejsca magazynowania materiatow;
) odpowiednie dojazdy do budynku;
) zasilanie energig elektryczng w potrzebnych ilosciach i parametrach;
) oswietlenie miejsc pracy;
instalacje telefoniczng
otrzymanie dokumentacji technicznej oraz nastepujgcych dokumentow:
— pozwolenie na budowe (kopia) (jezeli jest wymagane)
— umowe na zlecony zakres robot z zatgcznikami okreslajgcymi cykl robot;
— projekt organizacji robé6t dla prawidtowego skoordynowania roboét elektrycznych z pozostatymi
robotami;
— harmonogram robét uzgodniony ze wszystkimi wykonawcami;
— akty prawne wymagane do prowadzenia robét na terenach obcych.

Przed przystgpieniem do wykonywania robot elektrycznych nalezy sprawdzié czy obiekt jest
odpowiednio przygotowany oraz uzgodni¢ z Generalnym Wykonawcg lub Inwestorem sprawe ewentualnych
prac pozostajgcych do wykonania w celu prawidtowego przygotowania frontu robét.

Magazyny zamkniete do sktadowania materiatdw i sprzetu stosowanych do roboét elektrycznych
powinny by¢ usytuowane w sposob utatwiajgcy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz.
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1.7 Dokumentacja prawna

Przed przystgpieniem do wykonywania robét elektrycznych wykonawca powinien otrzymaé od
Inwestora (lub generalnego wykonawcy) pisemne o$wiadczenie o uzyskaniu prawomocnej decyzji
0 zezwoleniu na budowe wraz z pozwoleniem konserwatorskim obejmujgcej roboty elektryczne zgodnie z
zatwierdzonym projektem.

Dokumentacja prawna powinna zawierac:

a) kopie protokotéw uzgodnien;

b) kopie umédw;

c) kopie decyzji;

d) zarejestrowany dziennik budowy.

1.8 Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacje powykonawczg stanowi zbior dokumentéw wymaganych przy pracach komis;ji
powotanej do przeprowadzenia odbioru koncowego. Poszczegoélne skiadniki dokumentac;i
powykonawczej powinny byé przygotowane przez uczestnikdw procesu inwestycyjnego, kazdy w zakresie
swoich obowigzkéw i kompetencji. Przedstawiciel inwestora koordynujacy catos¢ przygotowania
dokumentacji powykonawczej powinien potwierdzi¢ jej zgodnos¢ ze stanem faktycznym.

Techniczng dokumentacje powykonawczg stanowig:



a) zaktualizowany po wykonaniu robdét projekt wykonawczy uzupetniony nowymi lub dodatkowymi
rysunkami

b) komplet protokotéw préb i pomiaréw pomontazowych;

¢) Swiadectwa jakosci materiatéw, urzgdzen i aparatow (karty gwarancyjne);
d) instrukcja obstugi wykonanej instalacji lub zainstalowanych urzgdzen.
Prawna dokumentacja powykonawcza obejmuije:

e) zaktualizowane dokumenty prawne;

f) dokumenty, ktére powstaty w czasie trwania wykonywanych robét;

g) dziennik budowy;

h) protokoty odbioréow czesciowych i zanikowych;

i) protokoty badan, sprawdzen, préb funkcjonalnosci, pomiaréw

j)  protokét odbioru korncowego obiektu

k) inne dokumenty niezbedne w pdzniejszym eksploatowaniu obiektu.

2. Materiatly
2.1.Wymagania ogdlne

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy muszg by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie potwierdzone certyfikatami, deklaracjami itp., dla ktérych Prawo Budowlane, Polskie Normy i
Normy Branzowe przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Przed zakupem i zamontowaniem materiatéw i urzadzen Wykonawca jest
zobowigzany do uzyskania akceptacji Inwestora. W tym celu Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia Inwestorowi wzorcéw materiatéw Ilub kart katalogowych z certyfikatami. Parametry
techniczne stosowanych urzadzen i materiatbw muszg by¢ réwnowazne lub lepsze w stosunku do
zaprojektowanych.

2.2. Materialy

Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowaé materiaty elektryczne zgodne

lub rownowazne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg Techniczng. Materiaty i wyroby o zblizonych,
lecz nie identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie mozna zastosowac na budowie wytgcznie
za zgoda Projektanta i Inwestora.
Przed zabudowaniem materiatéw nalezy je zatwierdzi¢ u Inspektora Nadzoru Inwestorskiego przestawiajgc
odpowiednio karty katalogowe wraz z certyfikatami oraz wzorce materialowe. Na materialy do
zabudowywania przedstawi¢ inspektorowi nadzoru do zatwierdzenie dostarczy¢ karty katalogowe z
certyfikatami, deklaracjami zgodnosci a na materiaty zewnetrzne np. oprawy os$wietleniowe, osprzet
elektryczny, nalezy dostarczy¢ wzorce materiatowe.

Kable i przewody elektroenergetyczne
W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:

- przewody z zytg miedziang o izolacji polwinitowej 750V/1000V;

- kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg ochronng
zielono-zottg i pozostatymi o barwach : czarna, niebieska, brgzowa i czarna, na napiecie
znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401, PN-93/E-90400.

- przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg
ochronng zielono-z6ttg, na napiecie znamionowe 450/750V, do ukfadania na state bez dodatkowych
oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i
wilgotnych, wg PN-87/EQ0056.

Stosowane oprzewodowanie powinno spetnia¢é Rozporzadzenie 305/2011 nazywane w skrocie CPR (z ang.
Construction Products Regulation) dotyczgce wyrobow budowlanych. Klasyfikuje ono wyroby budowlane, a
takze precyzuje przepisy dotyczace metod ich testowania. Nalezy stosowac¢ przewody zgodnie z tabela:

Wymagana minimalna klasa
: Budynek (poza Drogi Skroét
Przeznaczenie : . - T
e I)Pt:fi)c::g\ll/v DL AL LT ewadkLc;gcaml mi) ewakuacy be::)aizz:::gt:lva
uzytkowania yjny |
pozarowego
klasa CPR klasa CPR
Usvtecznosci Pozostate Budynki pozostate
e . uzytecznosci | niezakwalifikowane do ZL | oraz | Dca-s2, d1, a3 ZL 1
publicznej : .
publicznej ZL I
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Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej.

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywaé¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podtozu.

Trasy kablowe

Stosowac koryta metalowe perforowane oraz drabinki kablowe z typowymi zawiesiami montazowymi
grubos¢ blachy min. 0,8 mm. Montaz wykona¢ wg wskazan i zalecen producenta. Rurki stosowaé
instalacyjne z tworzywa sztucznego PCV. Dla instalacji podtynkowej stosowaé rurki ostonowe typu peszel
wzmochione. W instalacjach podposadzkowych stosowaé peszle wzmocnione 750N. Do instalowania
przewodow i kabli bedg stosowane rury sztywne i karbowane poliwinitowe.

Wiz-ty wykona¢ na drabinkach lub korytach kablowych. Dla Przejscia przez stropy, sSciany
konstrukcyjne wykonac w rurkach ostonowych sztywnych.

Osprzet instalacyjny
Osprzet elektryczny biaty, ramkowy 16A. Ostateczny wyboér osprzetu elektrycznego po akceptacii
Inwestora lub inspektora nadzoru pod dostarczeniu wzorcéw i probek. Osprzet instalacyjny powinien
spetnia¢ wymagania PN-E-93201, PN-IEC884, PN-E-93208, PN-E-93207, PN-EN 60669. Osprzet powinien
zapewnia¢ poprawng materiatdbw bezpieczng eksploatacje materiatdw zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed
porazeniem prgdem elektrycznym. Napiecie znamionowe instalacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do
napiecia znamionowego instalacji (400V, 230V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw
srodowiskowych, materiatdw w ktérych zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiadac¢
odpowiednie zabezpieczenie przed:
- przedostaniem sie ciat statych, pytu materiatdéw wilgoci;
- zapaleniem;
- uderzeniem.
W pomieszczeniach wilgotnych np. sanitariatach, pom. ogdlnodostepnych np. korytarze osprzet
stosowac bryzgoszczelny 1P44.
Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:
- podtynkowy;
- natynkowy
- montazu w ciggi wielokrotne w pionie i poziomie

Puszki instalacyjne

Do montazu instalacji wyprowadzonej z rozdzielni stosowac odgatezniki z tworzywa. Puszki instalacyjne
p/t konhcowe o srednicy 60mm i rozgatezne o srednicy 80mm gtebokie lub odgatezniki montowane na
korytach kablowych.
Potgczenia w puszkach wykonywac zaciskami Wago. W pomieszczeniach wilgotnych stosowaé puszki o
min. IP44. Puszki i odgatezniki muszg by¢ zgodne z normami: PN-E 93207:1998; PN-E 93208:1997; PN-IEC
60998-1:2001; PN-IEC 60998-2-5:2001. PN-EN 60998-2:2001. PN-E 93208:1997.

taczniki

W instalacjach stosowaé tgczniki (przyciski ,Swiatto”, wytgczniki jednobiegunowe, $wiecznikowe i
schodowe) w puszkach pod tynkiem. W pomieszczeniach wilgotnych stosowaé fgczniki o IP min. 44. W
miejscach montazu wielokrotnego tacznikéw stosowaé wspdlne puszki i ramki wielokrotne. taczniki
instalowa¢ na wysokosci 1,0 m w celu dostepu oséb niepetnosprawnych.
t gczniki muszg by¢ zgodne z normg PN-EN 60998-1:2001; PN-83/E 93152; PN-IEC 60669-1:2000.

Oprawy oswietleniowe i system sterowania

Wszystkie oprawy muszg spetnia¢ warunki okreslone w art.13 Ustawy o badaniach i certyfikacji (Dz.U.
1993.55.250) oraz art.10 Prawa Budowlanego (Dz.U.2000.106.1126). Parametry techniczne opraw oraz wg
oznaczen z projektu. Przewiduje sie zastosowanie opraw ze zrodtami Swiatta energooszczednymi: zrodia
typu LED z zasilaczami skompensowanymi >0,93. Dla o$wietlenia awaryjnego nalezy stosowac wydzielone
oprawy awaryjne typu LED z zastosowaniem inwerteréw z indywidualnymi zrédtami zasilania oraz
odpowiednimi odbtysnikami, baterie akumulatoréw z czasem podtrzymania zasilania min. 1h z autotestem.
Oprawy awaryjne i ewakuacyjne powinny posiada¢ aktualne atesty i aprobaty w tym CNOPB. Typy opraw
oraz stopnie szczelnosci opraw podano w dokumentaciji projektowej w legendzie — muszg by¢ dostosowane
do charakteru pomieszczeh, w ktérych bedg montowane. Elementy mocujgce oprawy do sufitbw wg
wytycznych danego producenta.
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A1 Oprawa typu LED 3800LM - Oprawa do montazu nastropowego. Korpus - odlew aluminiowy.
Temperatura barwowa - 4000K..Moc oprawy - 27W. IP44. IK04.
A2 Oprawa typu LED 3800LM PLX - Oprawa do montazu podtynkowego. Uktad optyczny - PLX.
Temperatura barwowa - 4000K. Moc oprawy - 27W. 1P44. IK04.
A3 Oprawa typu LED 5800LM PLX - Oprawa do montazu nastropowego . Uktad optyczny — PLX.
Temperatura barwowa - 4000K. Moc oprawy - 40W. 1P44. IK04.
K1 Oprawa typu LED 1300LM PLX - Oprawa do montazu nastropowego . Uktad optyczny — PLX.
Temperatura barwowa - 4000K. Moc oprawy - 11W. IP44. .
L1 Oprawa typu LED 3300LM PLX - Oprawa do montazu nastropowego . Uktad optyczny — PLX.
Temperatura barwowa - 4000K. Moc oprawy - 21W. IP65.
N1 Oprawa typu LED 4000LM - Oprawa do montazu natynkowego. Przestona z poliweglanu
opalizowanego. Temperatura barwowa - 4000K. Moc oprawy - 32W. IP65.
N2 Oprawa typu LED 6000LM - Oprawa do montazu natynkowego. Przestona z poliwgglanu
opalizowanego. Temperatura barwowa - 4000K. Moc oprawy - 38W. IP65.
P1 Oprawa typu LED 3000LM - Oprawa do montazu nastropowego na suficie lub $cianie. Uktad
optyczny - PLX. Temperatura barwowa - 4000K. Moc oprawy - 19W. IP65.
P2 Oprawa typu LED 4000LM - Oprawa do montazu nastropowego na suficie lub $cianie. Uktad
optyczny - PLX. Temperatura barwowa - 4000K. Moc oprawy - 28W. IP65.
Oprawa typu LED 5500LM - Oprawa do montazu zwieszanego. Uktad optyczny — PMM . Moc
R1 o e
oprawy - 58W IP20. Oprawa przystosowana do $ciemniania
T Oprawa typu LED 12000LM - Oprawa do montazu zwieszanego. Ukfad optyczny — PLX . Moc
oprawy - 93W IP20. Oprawa przystosowana do $ciemniania
X1 Oprawa typu LED 3900LM - Oprawa do montazu nastropowego na konstrukcji sufitu/Scianie.
Uktad optyczny — PLX . 4157K Moc oprawy - 27W 1P20. Oprawa przystosowana do $ciemniania.
X2 Oprawa typu LED 2600LM - Oprawa zwieszana Uktad optyczny - PLX. Moc oprawy - 18W. 1P20.
Oprawa awaryjna typu LED, 3W, obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliweglanu, klasa
AW1 izolacji I, IP41, montaz natynkowo na suficie, oprawa z soczewkg do przestrzeni otwartej,
strumien $wietiny 117 LM (tryb SE), czas pracy w trybie awaryjnym 1, 2 lub 3 godziny, certyfikat
CBOP
Oprawa awaryjna typu LED, 3W, obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliweglanu, klasa
AW2 izolacji Il, IP41, montaz podtynkowy, oprawa z soczewka do korytarzy, strumien $wietlny 235 LM
(tryb SE), czas pracy w trybie awaryjnym 1, 2 lub 3 godziny, certyfikat CBOP
Oprawa awaryjna typu LED, 3W, obudowa z biatego poliweglanu, klasa izolaciji Il, IP65, montaz
AW3 natynkowy, strumien swietlny 257 LM (tryb SE), czas pracy w trybie awaryjnym 1, 2 lub 3 godziny,
certyfikat CBOP
Oprawa awaryjna (ewakuacyjna) 1W, obudowa z szarego poliweglanu, IP65, praca na ciemno
EW1

(SE), certyfikat CBOP, czas pracy w trybie awaryjnym 1, 2 lub 3 godziny, rozpoznawalno$¢ znaku
30m, do montazu nad drzwiami




Oprawa awaryjna (ewakuacyjna) 1W, obudowa z szarego poliweglanu, IP65, praca na ciemno
Ew2 (SE), certyfikat CBOP, czas pracy w trybie awaryjnym 1, 2 lub 3 godziny, rozpoznawalno$¢ znaku
30m, do montazu na $cianach

Oprawa awaryjna (ewakuacyjna) 3W, obudowa z szarego poliweglanu, IP65, praca na ciemno
EW3 (SE), certyfikat CBOP, czas pracy w trybie awaryjnym 1, 2 lub 3 godziny, rozpoznawalno$¢ znaku
30m, do montazu na zewnatrz

Elementy instalacji sieci komputerowej LAN

Gtéwny Punkt Dystrybucyjny GPD
Szafa stojaca“ z drzwiami transparentnymi, zamykanymi na kluczyk, kompletna,

e Pojemnos$c¢: 42U,
Panel wentylacyjny z termostatem, listwa zasilajgca z SPD typu 3 (kl. D),
Przepusty przewodowe.

Panele krosowe

e Standard 19,

e Wysokos¢ 1U,

e Moduty Keystone kat. 5E, kat. 6, kat. 6A, FTP/UTP zaleznie od kategorii i rodzaju okablowania,

e Dla przewodéw telefonicznych: tgczéwki krosowe typu LSA na panelu krosowym 19”, mozliwosé
rozszycia min. 25 par.

Zasilacz bezprzerwowy UPS

Zasilanie 1-fazowe, 230V,

Montaz w standardzie-,

Z akumulatorami, czas podtrzymania min. 10 minut.

Zasilacz UPS 1kVA/ 900W zapewnia ochrone podwojnej konwersji on-line w uniwersalnej obudowe Rack /
Tower z wydajnoscig do 95%.

o Topologia podwadjnej konwersji pozwalajgca na ciggte monitorowanie warunkéw zasilania.

o Przy wspotczynniku mocy 0,9, 9SX zasila wiecej serwerdéw niz inne zasilacze UPS o rGwnowaznych
wartosciach znamionowych VA i nizszych wspotczynnikach mocy.

o Pomiar energii - warto$ci kWh mozna monitorowa¢ za pomocg wyswietlacza LCD lub Eaton
Intelligent Power Manager

o Kontrola segmentu obcigzenia umozliwia priorytetowe wytgczanie nieistotnych urzgdzen w celu
zmaksymalizowania czasu pracy akumulatora dla krytycznych urzadzen.

o Technologia zarzgdzania akumulatorem ABM wykorzystuje innowacyjng trzystopniowg technike
tadowania, ktéra wydtuza zywotnosc¢ baterii nawet o 50%

o Dodaj do 4 zewnetrznych modutéw baterii, ktbre mozna wymienia¢ podczas pracy, aby wydtuzy¢

czas pracy akumulatora i podtrzymania odbiorow.
o Gigabitowa karta sieciowaNetwork-M2

Informacje techniczne:

Funkcja: komunikacja Web / SNMP

Kompatybilnos¢ UPS: serie 5P, 5PX, 9PX, 9SX

Kompatybilny z SNMP v1 /v3 i IP v3/v6

Karta sieciowa Gigabit ETHERNET Eaton Gigabit, 10/100/1000 Mbits, automatyczna negocjacja,
Obstuga protokotow HTTP, HTTPS 1.1, TLS 1.2, SNMP V1, SNMP V3, NTP, TFTP, SMTP, SMTPS
BOOTHP / DHCP IP v6 Telnet, CLI, SSH, ARP

Rodzaj gniazda Mini-Slot UPS

Obstuga sieci Ethernet 10/100 /1000 BaseT
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Monitorowanie temperatury i wilgotnosci: tak, tylko z czujnikiem monitorowania srodowiska Eaton Probe Gen
2

Wsparcie oprogramowania Intelligent Power Manager 1.61 i wyzsze, Intelligent Power Protector 1.61 i
wyzsze, dowolna system zarzgdzania (NMS) zgodny z SNMP

Obstugiwane MIB MIB Il - Standard UPS IETF MID (RFC 1628) - PowerMIB

Obstuga O/S: obstugiwana podczas zamykania systemu Microsoft Windows, UNIX i Linux

Temperatura pracy 0 do 40 ° C

Wilgotno$¢ podczas pracy 90% RH max. bez kondensacji

Pobor mocy 5 V-12V

Pobor pradu 500 / 1000mA maks. w zalezno$ci od UPS

Zewnetrzne dodatkowe moduty bateryjne EBM

Z uwagi na ewolucje rynku teleinformatycznego na etapie realizacji ostateczny dobér
wyposazenie i funkcjonalnos$¢ urzadzen aktywnych potwierdzi¢ z uzytkownikiem (administratorem
sieci) przed zakupem urzadzen przedstawiajac do akceptacji karty katalogowe i DTR-ki urzadzen
obecnie panujacych na rynku teleinformatycznym odpowiadajagcym co najmniej klasie urzadzen
zaprojektowanych.

Elementy systemu oddymiana

Centralka oddymiajaca

Uniwersalna centrala sterujgca jest przeznaczona do uruchamiania urzadzen przeciwpozarowych, stuzacych
do oddymiania grawitacyjnego i mechanicznego (klapy oddymiajgce, klapy odcinajgce) i umozliwia:
wykrywanie pozaru (zadymienia); uruchamianie automatyczne lub reczne urzgdzen przeciwpozarowych,
instalowanych w systemach oddymiania; sygnalizowanie akustyczne i optyczne stanéw pracy urzadzen
(alarm, uszkodzenie); automatyczng kontrole zadziatania urzgdzen przeciwpozarowych i wykonawczych
(sitowniki, elektromagnesy, wentylatory itp.) systemu oddymiania; automatyczng kontrole wtasnych uktadow i
obwoddw centrali; przekazywanie podstawowych informacji do systeméw nadrzednych (np. systemu SSP o
alarmie, uszkodzeniu, stanie urzgdzen przeciwpozarowych i wykonawczych.

Centrala moze pracowac indywidualnie jako jedno lub wielostrefowy uniwersalny sterownik oddymiania lub w
adresowalnych liniach/ petlach dozorowych central sygnalizacji pozarowej systemu

Napiecie zasilania sie¢ 230 V + 10% - 15%/50 Hz Napiecie robocze centrali 24 V DC + 25% - 25% Zasilanie
rezerwowe: * obudowa do 16 A akumulatory 2 x 12 V od 7,2 Ah do 9 Ah - obudowa od 16 A do 32 A
akumulatory 4 x 12 V od 7,2 Ah do 9 Ah « obudowa od 32 A do 64 A akumulatory 8 x 12 V od 7,2 Ah do 9 Ah

Gniazda czujek z podstawg

e Zaciski bezsrubowe,

e Zatrzask uniemozliwiajgcy wyjecie czujki bez dedykowanego klucza,
e Mozliwo$¢ doprowadzenia przewoddw podtynkowo lub natynkowo,
e Zigcze dla tgczenia ekranu przewodu linii dozorowej,

e Zaciski do dotgczenia dodatkowego wskaznika zadziatania.

Przyciski oddymiania

¢ Napiecie znamionowe : 18-28VDC

e Sygnalizacja alarmu : LED czerwona 24VDC/ 8mA

e Sygnalizacja stanu pracy : LED zielona 24VDC/ 8mA
e Sygnalizacja uszkodzenia : LED Sétta 24VDC/ 0,2mA
e Klasa temperaturowa : -10 do +55°C

e Stopien ochrony : IP 40

e Obudowa : aluminium, pomaranczowa (RAL 2011),

e  Wymiary obudowy :129x138x39mm (szer. x wys. x gt.)



e Zaciski przytagczeniowe : pod przewdd 2,5mm

Elementy instalacji przyzywowej

Przyciski wywotawcze sznurkowe

W pomieszczeniach sanitariatdw dla oséb niepetnosprawnych (zgodnie z projektem) montowaé
przyciski wywotawcze sznurkowe. Stopien ochrony min. IP 20, zasilanie 24VDC, podtynkowe do puszki
60mm.

Przyciski kasujace

W pomieszczeniach sanitariatdw dla oséb niepetnosprawnych (zgodnie z projektem) montowaé
przyciski kasujgce. Stopien ochrony min. IP20, zasilanie 24VDC, montaz podtynkowy w puszce 60mm.

Modut salowy z lampka

Nad drzwiami toalety dla niepetnosprawnych montowa¢ modut salowy z lampkg. Zasilanie 24V,
kompatybilny z wybranym systemem.

Zasilacze

Zasilacze 230VAC/24VDC o wydajnosci prgdowej dobranej do wybranego systemu, zgodnie z DTR
producenta oraz obliczonym obcigzeniem prgdowym systemu.

UWAGA: Ze wzgledu na brak uniwersalnego standardu wykonania instalacji i systemow
przyzywowych, nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na to, aby wybrane elementy w/w instalacji byly ze
sobg kompatybilne.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie powoduje niekorzystnego
wplywu na jakosé wykonywanych robdét, zaréwno w miejscu tych robét jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany
przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okres$lonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
Montaz dokona¢ przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robdét.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwa jakos¢ robot:

- elektronarzedzia

- spawarki transformatorowej do 500A

- inny drobny sprzet montazowy

- miernik pomiaru uziemienia

- miernik do pomiaru petli zwarcia

- miernik do pomiaru natezenia oswietlenia

- miernik do pomiaru izolacji

- miernik do pomiaru ttumiennosci prgdem statym

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny
odpowiadac¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci i wytrzymatosci.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢
ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny mieé
aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzgdzeh na miejscu prowadzenia rob6t osobom nieuprawnionym
do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.



Uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.
Przekraczanie parametréw technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

4. Transport
4.1.0go6lne wymagania

Srodki transportu muszg spetnia¢é wymagania wynikajgce z obowigzujgcych przepiséw jak réwniez
zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikdéw drég oraz pracownikéw na terenie placu budowy. Ponadto muszag
zapewni¢ dostarczenie materiatdw gwarantujgce utrzymanie wymaganej jakosci. Liczba srodkéw transportu
powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

- samochdd skrzyniowy 5 — 10 t

- samochdd dostawczy 0,9 t

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca powinien wykonaé¢ dany zakres robot zgodnie ze wymaganiami okreslonymi w
projekcie technicznym, STWIOR, zasadami wiedzy technicznej oraz zgodnie z przywotanymi normami oraz
innymi dokumentami wynikajgcymi z przepiséw prawa budowlanego oraz uzgodnien z Inwestorem.
Wszystkie watpliwosci Wykonawcy co do wykonywania robot powinny byé na biezgco zgtaszane i
uzgadniane z Inspektorem Nadzoru.

Roboty wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi w DTR-kach urzgdzen
zaleceniach producentéw urzgdzen, przepisach bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony p.poz.

Roboty powinny by¢é prowadzone przez doswiadczonych monteréw o potwierdzonych
kwalifikacjach z aktualnie posiadajgcymi szkoleniami, badaniami, uprawnieniami zgodnie z wymaganiami
BHP, oraz przepiséw prawa pracy pod statym nadzorem kierownika robat.

Wykonawca zapewni tad i porzgdek w miejscu wykonywania robot oraz zabezpieczy wyposazenie
pokoi i innych pomieszczen przed zniszczeniem, uszkodzeniem wzglednie zanieczyszczeniem. Po
zakonczeniu robot Wykonawca doprowadzi miejsce ich wykonywania do stanu pierwotnego.

5.2 Instalacje elektryczne

Montaz instalacji powinien by¢ wykonywany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wilasciwych materiatéw. Trasa powinna by¢ prosta, umozliwiajgca konserwacje i rozbudowe. Trasy powinny
by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia
na nich instalacji elektrycznych osprzet instalacyjny powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty,
uwzgledniajgc warunki lokalne i technologiczne i obcigzeniowe.

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy, itp. powinny byc¢
chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujgcymi wytrzymatos$é
ogniowg tych elementow.

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.

Potagczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢
wykonane w taki sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny byé zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone
projektowane warunki chtodzenia.

Elementy wyposazenia mogace spowodowaé wzrost temperatury Ilub powstanie tuku
elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatéw
palnych. W przypadku, gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci wyposazenia moze spowodowac
poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi.
Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe oddziatywanie
miedzy tg instalacja, a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie obiektu.

Urzadzenia odtgczajgce powinny by¢ zainstalowane w sposéb zapewniajgcy odigczenie instalacji
elektrycznej, obwodéw lub poszczegdlnych aparatéw, gdy jest to wymagane ze wzgledu na konserwacije,
sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.
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Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego dostep,
gdy jest to niezbedne, tj.

- odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i
wymiany poszczegoélnych czesci wyposazenia,

- dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwaciji i napraw,

- wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢é dobrane do maksymalnych
zastosowanych napie¢ roboczych (warto$¢ skuteczna dla prgdu przemiennego), jak réwniez do
mogacych wystgpi¢ przepiec.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem maksymalnych
pradéw roboczych (warto$é skuteczna dla pradu przemiennego), ktére mogg wystgpic w normalnych
warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem prgdéw mogacych wystgpi¢ w warunkach zakiéceniowych w
okreslonym czasie, podczas ktérego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu przetezeniowego.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byty zabezpieczone przed wszelkimi
oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktére mogq by¢ narazone.

Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczenstwa zaistnieje konieczno$¢ natychmiastowego wytgczenia
zasilania, urzadzenie wylgczajgce powinno byc¢ tatwo dostepne i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego
jego uruchomienia.

Przewody elektryczne uktada¢ w sposob podany w Dokumentacji Projektowej podtynkowo, w rurkach
instalacyjnych, natynkowo w kanatach instalacyjnych.

Aparaty, gniazdka, puszki montowaé w miejscach podanych w Dokumentacji projektowej. Przewiduje sie
montaz tych urzadzen podtynkowo lub natynkowo.

Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzgdzeniami — nalezy przeprowadzi¢ na budowie ostateczng miedzybranzowg koordynacje lokalizaciji
instalaciji.

Trasy instalacji elektrycznych powinny by¢ przejrzyste, proste i dostepne dla prawidiowej
konserwacji. Wskazane jest, aby przebiegaty w liniach poziomych i pionowych.

Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i chwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny byé zamocowane do podfoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacji.

Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
a) wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami, przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych
b) przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych strefach pozarowych powinny by¢ wykonywane w sposob
ognioszczelny, zapewniajacy wytrzymato$s¢ ogniowg zgodng z opisem branzy budowlanej, przegrody
zgodnie z zaleceniami danego producenta przez przeszkolony personel.
c) obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami, jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy
stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych itp.

Wykonywanie instalacji

Wymogi Prawa Budowlanego nakazujg stosowanie instalacji elektrycznej wykonanej w systemie
TN-S; przewodami 3(5)-zytowymi z oddzielnymi zytami PE i N.
Instalacje elektryczne wykonac¢ kablami i przewodami miedzianymi, ilo$ci i przekroje zyt podano w projekcie.
Instalacje wykonaé p/t lub (i) w rurkach p/t lub kanatach kablowych w wybranych pomieszczeniach.
Przewody ukfada¢ na s$cianach murowanych p/t, w $cianach gipsowych w rurkach sztywnych, a w
przestrzeni nad stropem podwieszonym na uchwytach oraz na korytkach instalacyjnych.
Wyltgczniki oswietlenia instalowa¢ na wysokosciach wg opiséw w dokumentacji projektowej elektrycznej oraz
w uzgodnieniu z uzytkownikiem.
W sanitariatach, pomieszczeniach technicznych magazynowych, na korytarzach, do wykonywania stosowac
osprzet IP44.
t gczniki instalacyjne montowaé na wysokos$ci ok. 1,2 m w pomieszczeniach personelu, technicznych itp.
Ostateczne rozmieszczenie fgcznikéw instalacyjnych i wysokosci ich montazu ustali¢ na roboczo z
uzytkownikiem. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposéb trwaty zapewniajgcy
mocne i bezpieczne jego osadzanie. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach



nalezy mocowac przez wkrecenie w metalowy kotek rozporowy lub zabetonowanie. Oprawy zwieszaé na
linkach nosnych dostarczanych wraz z oprawami. Nie dopuszcza sie¢ mocowania hakoéw za pomocg kotkow
rozporowych z tworzywa sztucznego.
Instalacja bedzie wykonywana:

a) na korytkach kablowych w strefach gdzie wystepujg

b) w przestrzeniach bez sufitdw podwieszanych oraz ponizej sufitdw podwieszanych w bruzdach pit,

c) w pomieszczeniach technicznych w rurkach n/u

d) instalacje p/t przewodow ukfadanych p/t
Utozenia przewoddéw i zainstalowania osprzetu uzgodni¢ przed wykonaniem tynkowania. W przypadku
wykonywania instalacji na istniejgcych $cianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod
przewody i Slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie (szpachlowanie).
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz aparatach
za pomocg dtawikow. Srednica otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna byé dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla.

Kucie bruzd

Jedli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu
instalacji. Bruzdy nalezy dostosowaé do srednicy rury lub przewodu z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
tynku. Przy uktadaniu dwoéch lub kilku rur lub przewoddw w jednej bruzdzie szerokos$¢ bruzdy powinna byé
taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo.
Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposdb ostabiajgcy ich konstrukcje.
Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Przy
przejsciach z jednej strony Sciany na druga lub ze $ciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem.
Przebicia przez sciany nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnym tukiem, o
promieniu nie mniejszym od wartosci podanych tabeli.
Rury w podtodze lub stropie moga byé¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki

sposob, aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one rowniez zatapiane w warstwie
podtogi.

Uktadanie rur i osadzanie puszek
Rury nalezy ukfada¢ i mocowac w uprzednio wykonanych bruzdach.

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur
w trakcie ich uktadania. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosi¢

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47
Srednica przewodu elektrycznego 9,6 10,4 11,8 12,9 15,6 16,7
Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu sciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang
liczbe otworéw dostosowanych do s$rednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wchodzi¢ do
puszki na gtebokos¢ do 5 mm.

Wciaganie przewodéw do rur
Do rur utozonych zgodnie z p. 2.5.2. po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy
wciggnaé przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulkg, a z drugiej
uszkiem. Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi przewodami.
Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane jako wtynkowe
Trasowanie
Trasowanie nalezy wykona¢ w sposéb podany wyzej

Kucie bruzd

Kucie bruzd nalezy wykonywaé¢ wg zasad podanych wyzej



Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadzaé w slepych otworach wywierconych w $cianach (przed ich tynkowaniem)
w sposob trwaty na zaprawie cementowo-piaskowej lub gipsowej. Puszki po zamontowaniu nalezy
przykry¢ pokrywami montazowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i sprzetu instalacyjnego jak dla
instalacji podtynkowej w sposoéb podany wyze;.

Uktadania i mocowanie przewodéw

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami Cu wielozytowymi pfaskimi. Przewody
wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke diugosci niezbedng do wykonania potgczeh. Przewdd
neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny
by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecig¢ wzdtuz mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajgc ich
izolacji. Podtoge do ukfadania na nim przewodoéw powinno by¢ gtadkie. Przewody nalezy mocowaé do podtoza
za pomocg klamerek. Mocowanie klamerkami nalezy wykonywac¢ w odstepach okoto 50 cm, wbijajgc je
tak, aby nie uszkodzi¢ zyt przewodu. Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagajg
tgczenia w puszce. Pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem konce
przewodow nalezy zwing¢ w luzny krgzek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob
zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem. Zabrania sie uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w
warstwie wyréwnawczej podtogi, w ztgczach piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur wg p. 2.5.2.

Przygotowanie koncow zyt i fagczenie przewodow

Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewoddw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami podanymi
wyzej.

Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami izolowanymi jedno zylowymi w rurach
z tworzyw sztucznych

Wymagania ogodlne

Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzyw sztucznych stosuje sie tam, gdzie ich
wytrzymatos¢ na uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajgca, a technologia produkcji pozwala na
zastosowanie tworzywa sztucznego.

Instalacje te moga by¢ wykonywane jako wodoszczelne pod warunkiem uzycia sprzetu i
osprzetu hermetycznego i uszczelnionego (klejem, kitem lub inng masg) wykonania wszystkich potaczen
rurowych. W wykonaniu wodoszczelnym instalacje te mogg by¢ uktadane w pomieszczeniach wilgotnych.

Uktadanie rur

Na przygotowanej trasie nalezy uktadaé¢ rury z tworzywa sztucznego na uchwytach
osadzonych w podfozu oraz mocowac sprzet i osprzet instalacyjny. Konce rur przed potgczeniem powinny
by¢ pozbawione ostrych krawedzi.
taczenie rur ze sobg i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac¢ poprzez wsuwanie kohcoéw rur
w otwory sprzetu i osprzetu, ztgczek lub w kielichy rur.

Na tuki nalezy rowniez stosowac rury elastyczne, spetniajgce réwnoczesnie funkcje elementow
kompensacyjnych. Promieh giecia rur powinien zapewnia¢ mozliwos¢ swobodnego wciggania przewoddw.
Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia wody
zbierajgcej sie wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania diugich prostych ciggéw rur nalezy
stosowaé kompensacje wydtuzenia cieplnego, np. za pomoca ztgczek kompensacyjnych wstawionych w ciggi
rur sztywnych, czy tez umozliwienia przesunie¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

Wciaganie przewodéw

Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu i jego potaczen z rurami oraz przelotowosc.

Wcigganie przewodow nalezy wykonywaé za pomocg specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny
instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowac¢ przewodow, ktére pdzniej zostang uzyte w instalac;ji.

t3czenie przewoddw nalezy wykonywac wg ww. opisu.



taczenie przewodoéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach zaciskami instalacyjnymi np. Wago. Nie wolno stosowac¢ potgczen
skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposdb podtgczenia
nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu producenta lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora
(Inspektorem Nadzoru).

Przewody muszg by¢é utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla
jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przylgczone za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem, a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dlugosé odizolowanej zyty przewodu
powinnam zapewnia¢ prawidiowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.
Konce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Przytaczenia odbiornikéw

Miejsca potgczeh zyt/przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi byé wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp. Potgczenia mogg by¢ wykonane jako sztywne lub
elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytgczenia sztywne
nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio od odbiornikéw oraz przewodami
kabelkowymi i kablami.

Potgczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuniecia lub przemieszczen. Poigczenia te nalezy wykonywac¢ przewodami
izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi.

Montaz rozdzielnic

Projektuje sie rozdzielnice gtdwna, dostosowang do zasilenia nowych obwodoéw i odbiornikéw, rozdzielnice
oddziatowe w celu rozprowadzenia energii elektrycznej do poszczegdlnych stref budynku i dla potrzeb
najemcoéw, a takze rozdzielnice wezta cieplnego RWC. Rozdzielnice gtéwng wykonaé w obudowie metalowej
z drzwiczkami, stojgcej przysciennie, sktadajgcej sie z wydzielonej czesci pomiarowej oraz odbiorczej.
Rozdzielnice wyposazyé zgodnie ze schematem strukturalnym. Rozdzielnice oddziatowe nalezy wykonaé
jako n/t w Il klasie izolacji z ostonami czotowymi IP40, z drzwiami petnymi z zamknieciem na kluczyk.
Wyposazenie zgodnie ze schematami ideowymi. Rozdzielnice RWC wykonac¢ jako n/t w Il klasie izolaciji,
IP54. Wyposazenie zgodnie ze schematem ideowym. Po zamontowaniu urzgdzen nalezy:

a) zainstalowac¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach

b) dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych

c) zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

d) podtaczyé obwody zewnetrzne

e) podtaczyé przewody ochronne

Przestrzeganie przepiséw BHP
W czasie prowadzenia robot nalezy przestrzegaé przepisy BHP i p.poz. odnosnie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonania robét w zakresie ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjag techniczng i instrukcjami inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robé6t w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez inspektora nadzoru.



Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robét przy budowie instalaciji
elektrycznych wewnetrznych obiektu.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania inspektorowi
nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacja projektowg i ST.
Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed
przystgpieniem do badania, wykonawca powinien powiadomi¢ inspektora nadzoru o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia na pisSmie wynik badan do akceptacji inspektora
nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej,
ktérg moze kontynuowac dopiero po sprawdzeniu przez inspektora nadzoru.

Kontrola jakosci obejmuje:

- zgodnos¢ zastosowanych do wbudowania wyrobdéw i zainstalowanych urzgdzen z dokumentacjg
techniczng, normami i certyfikatami;

- poprawnos¢ wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i $ciany;

- prawidtowos¢é wykonania potgczen przewodow;

- ciggtosé przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potgczen wyréwnawczych;

- rezystancji izolacji instalacji elektrycznej — wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania;

- skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym;

- pomiar pradéw uptywowych;

- ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw;

- probe biegunowosci;

- probe wytrzymatosci elektrycznej;

- prébe dziatania;

- poprawnosc¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;

- pomiary ttumiennosci okablowania strukturalnego

- prawidiowos¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkoéw srodowiskowych i warunkéw
pracy w miejscu ich zainstalowania;

- prawidtowos$¢ umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji;

- spetnienia dodatkowych zaleceh Projektanta Iub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do
dokumentacji techniczne;.

Pomiary i préby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Proby
pomontazowe dotyczg przeprowadzenia prob funkcjonalnych z dziatania poszczegdlnych instalacji i
systemow wraz z przeprowadzeniem szkoleniem obstugi.

Zakres podstawowych prob obejmuje:

a) pomiar rezystanciji izolaciji instalacji

b) pomiar rezystanciji izolacji odbiornikow

¢) pomiary petli zwarciowych

d) pomiary rezystancji uziemien

e) badania wytgcznikéw réznicowo-prgdowych

f) badania instalacji odgromowe;j

g) pomiary instalacji o$wietlenia

g) pomiary obcigzen na poszczegdlnych fazach w tablicach przy obcigzeniu szczytowym

7. Odbiér robét
7.1. Ogélne zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, Specyfikacja Techniczng i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
7.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- instalacje elektryczne podtynkowe;
- trasy kablowe i instalacje nad sufitami podwieszanymi

7.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot



Odbiér koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy
przestrzeganiu ogélnych zasad odbioru obiektow.
Odbioér kohcowy robét wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze byé potgczony
z odbiorem majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploataciji.
Odbidér koncowy powinien by¢é poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi oraz Odbioru
koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajgcego. Moze on korzysta¢ z opinii komisji
w tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych
organow.
Przed przystgpieniem do odbioru kohcowego oddajgcy (wykonawca) jest zobowigzany do:

— przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedgcych
przedmiotem odbioru, a w szczegdlnosci: umowy z uzupetnieniami i uzgodnieniami,
protokotow i zaswiadczen z dokonanych prob montazowych i prac rozruchowych, dziennika
budowy (robot), ewentualnych opinii rzeczoznawcoéw, projektébw z naniesionymi
poprawkami oraz instrukcji obstugi maszyn, urzadzen instalacji itp.

— umozliwienia przedstawicielowi zamawiajgcego zapoznania sie z wyzej wymienionymi
dokumentami i przedmiotem odbioru.

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robét z umowa, dokumentacjg projektowo-kosztorysowa,
warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

— sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdt (instalacji) odpowiednimi
protokotami préb montazowych, sprawdzajgc przy tym wykonanie zalecen i ustaleh zawartych
w tych protokotach,

— stwierdzi¢ czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidlowej eksploatacji i moze byé
uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.

Z odbioru kohcowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez: upowaznionych przedstawicieli
zamawiajgcego, przekazujgcego wykonang robote (obiekt) oraz osoby uczestniczgce w czynnosciach
odbioru. Protokdt powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i
usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku gdy wyniki odbioru koncowego upowazniajg
do przyjecia obiektu do eksploatacji, protokét powinien zawiera¢ odnosne oswiadczenie zamawiajgcego
lub w przypadku przeciwnym - odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest
odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robét).

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢:
- projektowg dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,
- certyfikaty na urzadzenia i wyroby,
- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen,
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych, ktére
Wykonawca zrealizuje na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

7.4. Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

e Opis systemu wraz z aktualnymi rysunkami rozmieszczenia urzgdzen, przebiegiem tras kablowych,
lokalizacjg przebi¢ przez $ciany i stropy i schematem potaczen (schemat blokowy)
Wykaz urzadzen
Zalecenia konserwacyjno-serwisowe
Instrukcje instalacyjne urzgdzen
Instrukcje obstugi
Raporty z pomiaréw elektrycznych
Protokotu uruchomien sprawdzen poszczegdinych instalacji i systemow
Protokotu sprawdzen wspotdziatania ze sobg poszczegdlnych instalacji i systeméw
Protokét ze szkolenia obstugi

8. Podstawa ptatnosci

Podstawg pfatnosci jest cena skalkulowana przez wykonawce i zaoferowana zamawiajgcemu w
ofercie przetargowej. Cena uwzglednia wszystkie materiaty, czynnos$ci, wymagania i badania sktadajgce sie
na wykonanie wycenianej roboty tj. zakup materiatéw podstawowych i pomocniczych, montaz materiatow,
koszt transportu, pracy sprzetu, koszty posrednie, prace nadzoru i koordynacji robot, dokumentacje
powykonawczg.

Cena uwzglednia rowniez:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
- wewnetrzny transport materiatéw i urzgdzen oraz narzedzi,



- montaz materiatbw pomocniczych,

- ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie rusztowan niezbednych do montazu instalacji,

- prace porzgdkowe,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

- wywiezienie odpadow na wysypisko lub ich utylizacja.

- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe,

- ilosci materiatéw potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku prowadzenia robot,

- materialy pomocnicze nie wyszczegodlnione w projekcie, kosztorysie lub specyfikacji a uzycie ktérych
jest niezbedne do prawidtowego i komplethego wykonania danego zakresu robét ujetego w
projekcie, kosztorysie lub specyfikacji

- postoje spowodowane procesem technologicznym oraz wynikte z przestawiania sprzetu,

- przerwy wywotane warunkami niezaleznymi od zamawiajgcego

- koszty posrednie wynikajgce z powyzszego zakresu robot.

Ptatnosci beda realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru zgodne zapisami we

wzorze umowy. Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia ilosci materiatdw i urzgdzen z kosztorysu

ofertowego z projektem technicznym STWIOR oraz specyfikacjg przetargowg. Roboty ujete w

dokumentaciji lub specyfikacji STWIOR lub przetargowej a nie ujete w kosztorysie nie stanowig elementu

robét dodatkowych.

Instalacja wykonana wadliwie, z usterkami lub niekompletnie nie moze stanowi¢ podstawy do

koncowego rozliczenia robaét.

9. Przekazanie do eksploatacji. Rekojmia.

Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu robét elektrycznych wykonanych w
obiekcie po odbiorze korcowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek oraz wykonania zalecen
W przypadku, gdy odbierany obiekt ma by¢ przekazany do eksploatacji i na wilasnosé energetyki
zawodowej, nalezy przestrzega¢ aktualnych warunkéw wykonania i odbioru ustalonych przez wtasciwe dla
tych spraw instytucje.
Przekazanie obiektu do eksploatacji zamawiajgcemu (uzytkownikowi) nie zwalnia wykonawcy od usuniecia
ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze koricowym i istotnych usterek zgtoszonych przez
uzytkownika w okresie trwania rekojmi, tj. w okresie gwarancyjnym.
Termin usuniecia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza inwestor w porozumieniu z wykonawca.
W przypadku niedotrzymania przez wykonawce zobowigzan wynikajgcych z rekojmi zamawiajgcy ma prawo
do stosowania kar umownych i do odszkodowania.
Ogodlne ustalenia dotyczace rekojmi, kar umownych i odszkodowan powinny by¢ zgodne z zawartymi
umowami oraz z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie.

10. Przepisy zwigzane

- Umowa zawarta z Inwestorem

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane (Dz. U. z Dz.U. 2019 poz. 1186 ze zmianami)

- Rozporzadzenie ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U 2019 poz. 1065 z czerwca 2019r )

- Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. o normalizacji (Dz. U. nr 55 z 1993 r., poz. 251)

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 3 kwietnia 200Ir., w sprawie
wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm dla budownictwa (Dz. U. nr 38 z
2001r., poz. 456).

- ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegbdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r., poz. 912).

- USTAWA z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177)

- ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURA dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia(Dz. U.
Nr 120, p6éz. 1126)

- USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 627)

- OBWIESZCZENIE MINISTRA GOSPODARKI, PRACY | POLITYKI SPOLECZNEJ z dnia 28
sierpnia 2003 r.w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 169, p6z. 1650)

- Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robé6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401)

- Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12.03. 1996 r. w sprawie dopuszczalnych
stezeh i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez materiaty budowlane,


http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20190001186

urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi (M.P.
z 1996 r. Nr 19, poz. 231)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.07.1998 r. w sprawie
okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na spetnienie wymagan
podstawowych oraz wyrobdw wytwarzanych i stosowanych wedlug uznanych zasad sztuki
budowlanej (Dz. U. z 1998 r. Nr 99, p6z. 637)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r. w sprawie systemdéw oceny zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. z 2002 r. Nr 209, p6z.
1779)

Dz.U.03.121.1137 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.
U. z dnia 11 lipca2003r.) Dz;U.03.121.1138

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z dnia 11
lipca 2003 r.)

Dz.U.97.114.740 USTAWA z dnia 22 sierpnia 1997 r. o ochronie oséb i mienia. (Dz. U. z dnia 26
wrzesnia 1997r.

Normy:

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (IP)

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub fgczeniowymi

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-51: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-53: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Ukfady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesé 5-56: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodow

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 6: Sprawdzanie
PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia — Oswietlenie awaryjne

PN-EN 1838:2013-11E Zastosowania oswietlenia — OS$wietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Cze$é 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pragdem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych
czynnych.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 1: Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes$¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych
do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane -- Rozdzielnice tablicowe
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- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed obnizeniem napiecia
- Rozporzgdzenie 305/2011
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